3.1.1 Prace

Predpoklady: sila

Pomiicky: kulicka, kiidy

H Pr.1: Co si predstavujes pod slovem prace? Jak se pozna, jestli nékdo pracuje a n€kdo ne?
‘ Jak by se dala prace mé&fit?

' Préce je ¢innost, kterd vede k tomu, Ze se néco udé€ld, Ze bude vidét néjaky vysledek. Kdyz
- nékdo pracuje, tak za nfm ziistane néco udélaného. Préci bychom mohli méfit tim, kolik

' udelaného vysledku pfi ni vzniklo. (Ale jak piepocitavat tak rizné vysledky jako napsanou
- knizku a slozené uhli?)

Pedagogicka poznamka: Diskuse byla oproti pfedpokladiim vcelku piimocara a rychle
vyustila v to, Ze prace by mé¢la mit néjaky objektivni vysledek.

Pr.2: Rozhodni, zda se v nasledujicich situacich kond prace.

a) Zvedame batoh. b) Tlac¢ime skiin.
¢) Na stole je poloZeny monitor. d) Stojime s taskou na zadech.
e) Lokomotiva tdhne vlak. ) Kutdlejici se micek pordzi véz z kiid.

K ¢emu musi v kazdé situaci dojit (co v ni musime nalézt), abychom mohli
konstatovat, Ze se konala prace?

. a) Zvedame batoh.
: Kondme préci, batoh bude jinde neZ na zaCatku zvedani.

1 b) Tla¢ime skiin.
. Kondme préci, pfemistime skifi.

- ¢) Na stole je poloZeny monitor.
. Prace se nekond, monitor je pofdd na stejném mist¢, stdl se neunavi.

- d) Stojime s taskou na zddech.
' Prace se nekond. Pfi stani se sice unavime, ale kdyby taska vysela na vésaku, tak by se prace
' nekonala a naSe rozliSeni nemiiZe zaviset na tom, zda taSku drzi vé$ak nebo ¢lovek.

" e) Lokomotiva tdhne vlak.
- Price se kond, lokomotiva pfemistuje vlak na jiné misto.

- f) Kutdlejici se micek poraZzi v&Z z kiid.
. Prace kond, v&z se rozbije.

- Préce se kond, kdyz:
. » pusobici sila (vSechny piipady),
e je pti¢inou posunuti (vSechny piipady, kdy se konala prace, pravé posunuti chybélo u
bodii, ve kterych se nekonala prace c) ad) .



Pedagogicka poznamka: Pisobeni sily navrhnou vSichni hned, s posunutim je trochu
problém, ale pfi porovnavani bodd, ve kterych se prace kond, s body, ve kterych se prace
nekona, ho Zaci odhali.

Pr.3: Olda vynesl do tfetiho patra dvakrat vétSi hmotnost, nez vynesl do prvniho patra
Ales. Kdo vykonal vétsi praci? Kolikrat?

- V&t3i praci vykonal Olda. Jeho prace byla Sestkrat v&tsi.

. Aby Ale$ vykonal stejnou praci, musel by vynést do prvniho patra jesté jednou tak velkou

" hmotnost (dvakrat v&ts{ prace) a viechny, co by mél v prvnim patie by je§td musel vynést do
- druhého a pak do tfetiho patra (t¥ikrét vice) = musel by vykonat Sestkrat v&tsi praci.

Pr. 4: Navrhni postup, jak spocitat velikost prace (praci oznacujeme pismenkem W).

- Préce zdvisi na:

o velikosti sily (veétsi sila, vetsi prace),

"« velikosti posunuti (vétsi posunuti, vétsi prace),
= W=Fs

Pedagogicka poznamka: Da se oCekdvat, Ze Zaci nebudou mit jasno v tom, jakym
pismenem znacit posunuti, proto sim pfipominam, Ze jde o drdhu a pouziva se pismenko
S.

Ke konani prace ve fyzikalnim smyslu slova dochazi pokud sila pusobi ve
sméru posunuti, velikost prace je dana vzorcem W = Fs. Jednotkou je 1 J
[Joule].

Pr.S5: Jana musi zvedat sviij Skolni batoh silou 58 N. Jak velkou préci vykon4, jestlize ho
zvedne ze zemé na lavici ve vySce 0,8 m?

' W=Fs=5800,8]=46,4]
+ Jana vykond pfi zvednuti batohu na lavici praci 46 J.

Pr. 6: Traktor tdhne pluh silou 9000 N. Jak velkou préci traktor vykond, pokud béhem
orani pole ujede 4,5 km?

- W =Fs=9000[4500J = 40500 000 J =40,5 MJ
. Traktor pii orédni pole vykona préci 40,5 MJ.

Pohyb po vodorovné roving€ zanedbej a uvazuj je vystup do vysky. Jedno patro v

Pr.7: Vypocti, jakou praci musis vykonat, kdyZ rano vyjdes ze Satny do ucebny fyziky.
budov¢ gymnadzia je vysoké 4,5 m.

- Potfebujeme znit silu, kterou musi plsobit naSe svaly, pfi chlizi nahoru (uvazujeme pouze

+ svislou vzdélenost): sila musi vyrovnat ptisobeni gravitacni sily = m =85 kg (hmotnost + 5
kg hmotnost tasky)

 F=F,=8500N=850N

W =Fs=85091=76501]



74k o hmotnosti 80 kg s batohem o hmotnosti 5 kg vykona pfi vystupu z $atny do uéebny
| praci 7650 J.

Pr.8: Dievény kvadr ma hmotnost 220 g a k tomu, abychom ho rovnomérné tahli po stole

je potieba sila 9 N. Jak velkou praci vykondme, kdyz ho pretdhneme pies celou
katedru (z jednoho konce na druhy)?

' Hmotnost kvddru nds nezajima (o velikosti prace rozhoduje velikost sily, kterou tdheneme),
- délka katedry je 4,5 m.

W =Fs=9[3,5]=40,5]

. Pretazenim kvadru pfes celou katedru vykondme praci 40,5 J.

H Béhem policejni akce bylo nutné precerpat 1500 hl lihu z podzemniho zdsobniku na
policejnich cisteren. Jakou praci ¢erpadlo vykonalo, pokud se lih ¢erpal do vysky 7
m?

- Cerpadlo muselo zvednout do vysky 7 m postupné 1500 hl lihu (nezndime hmotnost) =
' nejdfive musime uréit hmotnost lihu.

1500 h1 =150 000/ =150 000 dm® =150 m’
Hustota lihu: 0 =790 kg/m’

; m

=y /W

- m=Vp=150790 kg =118 500 kg =120 000 kg
| F=F, =12000000 N =1200 000 N

W =Fs=12000007J =8400000J =8,4 MJ

- Cerpadlo vykonalo prici 8,4 MJ.

10: Bchem chiize ¢lovek neustéle trochu zveda své téZiste a opét ho nechava klesat. Tim
musi vykondvat préci, kterd pfi chlizi po rovin¢ piedstavuje asi jednu patnactinu
prace, kterou bychom potiebovali pro vystoupani o stejnou vzdalenost kolmo vzhiru
(naptiklad pfti lezeni po Zebtiku). Vypocti, jakou praci vykonas pokud ujdes 5 km.

. Spoctu praci, jakou bych vykonal, kdybych o stejnou vzddlenost vystoupal nahoru a pak
i vysledek vydélim 15 (mohl bych 15 vydélit i nékteré z ¢isel, kterd ndsobim pii vypoctu
- préce).
F =F,=8000N =800 N

- Préce pti kolmém stoupdni: W = Fs =8003000 J =4 000 000 J =4 MJ

Préce pfi vodorovné chizi: W, = W 4000000 J=2700001J

15 15

+ Pti chtizi po vodorovné roviné vykona ¢lovék o hmotnosti 80 kg praci ptiblizné¢ 270 000 J.



Pr. 11: Na fotografii jsou tidaje z obalu perniku o hmotnosti 60 g. Jaka energie je obsaZzena v
jednom baleni? Kolik jould ptfedstavuje dals$i pouZzivand jednotka pro energii kcal
(kilokalorie)? Jak velkou vzdalenost kolmo vzhiiru bys mohl vylézt nez bys
spotfebovat energii obsazenou v jednom perniku? Jak daleko bys mohl dojit po
roving?

100 g 1610kJ
60 g - X
5121610 /60

60 100

1610

x =——[60 kJ =966 kJ
100

' Jeden pernik obsahuje 966 kJ energie.

1610KJ . 385kcal

xkJ 1 kcal
21010 gk =180
1 385

" 1 keal (kilokalorie) pfedstavuje energii 4180 J.

' Prace na vystupo I m: W =Fs=8000J =8001J

18007 . Im
1966000) .. x
X -1 966000
£ 966000 800
_966000 oo

- Energie obsaZena v jednom perniku by umoziiovala vylézt kolmo vzhiru do 1207m.

' Nachiizio 1 m po roviné je tfeba energie 15 mensi = energie perniku vydrZi na 15 krat vétsi
- vzdalenost: 120715 m =18105m=18000 m =18 km .

. Energie obsaZend v jednom perniku by umoZiiovala ujit po vodorovné roving vzdélenost 18
km..

Shrnuti: Ke konani prace ve fyzikalnim smyslu slova dochazi pokud sila ptisobi ve sméru
posunuti, velikost prace je ddna vzorcem W = Fis. Jednotkou je 1 J [Joule].



